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ТексТ:  Владислав Стрекопытов

В самом начале «ядерной эры», когда торий 
рассматривался в качестве потенциального 
сырья для атомной отрасли, монацит считал-
ся прежде всего минералом тория. Резерв-
ный запас этого стратегического минерала 
начали собирать еще в Германии времен Тре-
тьего рейха. Затем накопленный в гитлеров-
ской Германии монацит в качестве военного 
трофея вывезли в СССР, в Свердловскую об-
ласть, куда на протяжении нескольких деся-
тилетий со всего мира свозились огромные 
запасы монацита. Они до сих пор лежат на 
складах под Красноуфимском и ждут своего 
часа. Что делать с монацитом, думают не 
только у нас в стране. Больше всего этим во-
просом задаются в Индии, обладающей 71% 
мировых запасов монацита. 

МонациТ — не Только Торий
В период холодной войны торий как энергоноси-
тель был отвергнут по той причине, что не давал 
столь необходимых тогда для производства ядер-
ного оружия продуктов распада плутония. Одна-
ко в нынешних условиях есть все основания по-
лагать, что уже к 20–30-м годам XXI века этот 
элемент может снова стать промышленным ис-
точником энергии. Многие страны и компании 

Монацитовый шанс
индия обладает Самыми большими В мире запаСами 

 монацита — минерала тория и редких земель. к тому же эти  
запаСы лежат на Самом деле на поВерхноСти. речь идет о монаци-
тоВых пеСках, покрыВающих пляжи ВСего ВоСточного побережья 

полуоСтроВа индоСтан. казалоСь бы, у индии еСть ВСе шанСы 
Стать, наряду С китаем, не только крупным мироВым произВодите-

лем редкоземельных металлоВ, но и ВыСокотехнологичной  
продукции В целом, где эти элементы широко применяютСя.  
иСпользует ли индия СВой «Великий монацитоВый шанС»?

проводят исследования возможностей использо-
вания тория в качестве ядерного топлива для ре-
акторов нового поколения. Дальше всех в этом 
направлении продвинулись Норвегия и Индия, 
где эксперименты с торием идут в исследователь-
ском центре Бхабха (Bhabha Atomic Research 
Centre — BARC).

По оценкам Агентства по ядерной энергии при 
Организации экономического сотрудничества и 
развития, подтвержденные запасы тория в мире 
составляют 6 млн тонн, и сосредоточены они 
главным образом в трех странах — Индии, Ав-
стралии и Бразилии. Главным сырьем для полу-
чения тория в мире является монацит — фосфат 
тория и редких земель. При этом на сегодняш-
ний день из монацита извлекается главным об-
разом группа редкоземельных элементов, так 
как потребление тория в мире остается до сих 
пор низким в связи с незначительным уровнем 
развития ториевой энергетики. Крупнейшим 
производителем монацита в мире является Ин-
дия, где этот минерал добывается из монацито-
вых песков пляжей восточного побережья полу-
острова Индостан (штаты Керала, Тамилнад, 

Андхра-Прадеш и Орисса). Общие запасы мона-
цита в тяжелых песках, по данным Департамен-
та атомной энергии Индии, оцениваются в  
12 млн тонн. Гигантские прибрежно-морские 
россыпи тяжелых минералов — граната, ильме-
нита, циркона, рутила, силлиманита, лейкоксе-
на и монацита — образовались в результате эро-
зионных процессов, разрушающих склоны Гат-
ских гор, протянувшихся вдоль побережья.

начиналось все с газовых фонарей
Индия, начиная с 1910 года, производила до-
бычу монацита и получала из него торий, кото-
рый в то время использовался для производ-
ства ториевых газокалильных мантий газовых 
фонарей — сетчатых колпачков из оксида то-
рия, которые увеличивали яркость и преобра-
зовывали спектр пламени газовых рожков — 

на сегодняшний день из монацита 
извлекается главным образом 
группа редкоземельных элементов, 
так как потребление тория в мире 
остается до сих пор низким 

ИНДИЯ:

распределение запасов тория по штатам индии

андхра-прадеш — 31%
тамилнад — 21%; орисса — 20%
керала — 16%; западная бенгалия —10%
джаркханд — 2%

индия
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свет их становился ярче и ровнее. Ториевые 
мантии почти в 20 раз увеличили яркость газо-
вого освещения и втрое снизили его стоимость. 
Мировое производство газокалильных ламп в 
отдельные годы достигало 300 млн штук. С по-
явлением электрического освещения оно не 
только не сократилось, но даже увеличилось 
благодаря широкому использованию уличного 
и декоративного газового освещения. До сих 
пор газокалильные фонари используются в 
странах Ближнего Востока и других регионах.

оТкупориТ ли правиТельсТво индии 
МонациТовый запас?
Вскоре после обретения в 1947 году Индией не-
зависимости правительство страны взяло при-
брежные пески восточного побережья под госу-
дарственный контроль. Юридические основы 
управления горнодобывающим сектором стра-
ны были заложены в далеком 1957 году, когда 
парламент Индии принял соответствующий 
документ — The Mines and Minerals (Regulation 
and Development) Act. В соответствии с этим 
законом все прибрежно-морские россыпи, за 
исключением чисто гранатовых и силлимани-

монаците достигает 65%. Компания India Rare 
Earths Limited (IREL), входящая в состав Ми-
нистерства ядерной энергии Индии, разраба-
тывала монацитовые пески до 2004 года, когда 
ее деятельность стала нерентабельной из-за по-
ставок дешевого китайского сырья. 

В 2007 году в результате очередного пере-
смотра минерально-сырьевого законодатель-
ства из списка стратегических ресурсов атом-
ной отрасли были исключены все минералы, 
кроме монацита и циркона. Дойдет ли дело и до 
этих двух минералов, неизвестно, особенно 
учитывая то, что в современном руководстве 
Индии все чаще звучат высказывания за воз-
врат в список всех минералов прибрежно-мор-
ских россыпей, включая гранат и силлиманит, 
которые никогда не относились к стратегиче-
скому сырью для атомной отрасли. 

«делай в индии»
Парадокс заключается в том, что Индия, обла-
дая самыми большими в мире запасами мона-
цита, полностью зависит от китайской монопо-
лии на редкоземельное сырье. В частности, про-
изводство смартфонов полностью остановится 
без поставок из Китая неодима, европия и це-

рия, используемых в производстве этих гадже-
тов. Китайские редкоземельные элементы ис-
пользуются и в других отраслях промышленно-
сти Индии — телекоммуникациях, электрони-
ке, транспорте, энергетике, аэрокосмической 
сфере, в производстве вооружений. Без них не-
возможно развитие высокотехнологичных на-
правлений, коренным образом меняющих 
жизнь людей. За шестилетний период, с 2009 по 
2014 год, Индия произвела всего 300 тонн ред-
коземельных металлов при ежегодной мировой 
потребности около 125 000 тонн.

И это никак не согласуется с объявленным в 
2014 году премьер-министром страны Нарен-
дрой Моди экономическим курсом «Делай в Ин-
дии» («Make in India»), в рамках которого Ин-
дия должна превратиться в мировой производ-
ственный цех, способный конкурировать с со-
седним Китаем. Из-за нехватки или высокой 
стоимости импортируемых европия и тербия 
так и не пошли в массовое производство новые 
виды светодиодной техники, разработанной ин-
дийскими учеными. Отложен и проект произ-
водства высокопроизводительных ветровых 
турбин с прямым приводом, для производства 
которых нужны неодим и диспрозий.

товых, были объявлены стратегическим сы-
рьем, находящимся в ведении государствен-
ных органов, управляющих атомной отраслью. 
При том что в стране сосредоточены 35% миро-
вых запасов тяжелых песков, Индия имела 
лишь 0,2% от объема мировой добычи этого 
сырья. 

Только в 1998 году частные компании полу-
чили разрешение на добычу шести полезных 
минералов из прибрежно-морских россыпей — 
граната, ильменита, циркона, рутила, силли-
манита и лейкоксена. Индийское правитель-
ство понимает, что необходимо вовлекать в ос-
воение огромные запасы тяжелых песков. По-
сле допуска в этот сектор частных компаний 
показатель объема добычи индийских тяже-
лых песков вырос до 6% от общемирового.

Но запасы монацита по-прежнему остаются 
в ведении государственного Департамента 
атомной энергии Индии, и это создает основ-
ную интригу вокруг разработки прибрежно-
морских россыпей. Индийский монацит содер-
жит около 8% тория и 0,3% урана, но не в этом 
его главная ценность. Основной интерес пред-
ставляют редкие земли, содержание которых в 

как в россии скопились огроМные запасы МонациТа
В 40-е годы прошлого века к 
монациту как главному источни-
ку тория было приковано осо-
бое внимание в связи с разра-
боткой в Германии, США и СССР 
проектов по созданию ядерного 
оружия. В частности, после 
окончания Второй мировой вой-
ны в СССР были активно развер-
нуты геологоразведочные рабо-
ты на ториевые руды, а в 1949 
году на месторождении монаци-
товых песков в Алданском рай-
оне Якутской АССР была начата 
промышленная добыча. Мона-
цит, добытый на этом и других 
месторождениях СССР, а также 
закупленный в других стра- 
нах — в Монголии, Китае и 
Вьетнаме, — свозили в Сверд-
ловскую область, на станцию 
Зюрзя под Красноуфимском. 
Сюда же привезли огромные за-

пасы монацита, вывезенного в 
качестве военного трофея из 
гитлеровской Германии. Однако 
уже к середине 1950-х годов 
стало ясно, что проще и дешев-
ле получать ядерное топливо из 
урановых руд, и вся ядерная 
энергетика пошла по пути раз-
вития уран-плутониевого цикла, 
в результате которого быстро 
нарабатывался плутоний. Торий 
стал не нужен, а 82 тыс. тонн со-
бранного со всего мира монаци-
та так и лежат под Красноуфим-
ском. В настоящее время в Рос-

сии разрабатывается Ловозер-
ское месторождение в Мурман-
ской области, руды которого 
содержат торий. На Соликам-
ском магниевом заводе в Перм-
ской области из этих руд полу-
чают оксиды ниобия, тантала, 
редкоземельную продукцию и 
титановую губку, а весь торий 
идет в отвалы. И если в период 
«ядерной гонки» разные страны 
еще вели эксперименты с тори-
ем и с получаемым из него 233U, 
то теперь торий просто лежит — 
и ждет своего часа. 

подзеМная газификация угля

1. прибрежно-морские россыпи восточного побережья индии. 2. кристалл монацита. 3. Монацитовый песок
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и снова Tesla?
Редкоземельные элементы (РЗЭ) задействованы 
во многих инновационных проектах по созда-
нию так называемых технологий будущего. Од-
но из таких инновационных направлений — 
высокоэффективные электрические двигатели, 
ключевыми элементами которых являются 
магниты на основе самария, неодима и диспро-
зия. Ведущие мировые производители автомо-
билей — Toyota, Honda, Tesla — используют 
эти двигатели в своих электрических и гибрид-
ных моделях. А лантан и церий — ключевые 

элементы аккумуляторных батарей не только 
автомобилей, но и других электронных 
устройств. Так, автомобильная компания Tesla 
ведет разработку подобных накопителей энер-
гии, которые смогут найти очень широкое прак-
тическое применение, в том числе в электриче-
ских сетях. Если индийское правительство от-
кроет доступ частным компаниям к монацито-
вому редкоземельному сырью, это может стать 

решающим фактором для принятия решения 
компанией Tesla о размещении в Индии своих 
производственных мощностей. Подобное реше-
ние обеспечит приток в страну не только капи-
тала и технологий, но и повышение уровня ква-
лификации трудовых ресурсов, что является 
одним из необходимых условий реализации 
программы «Делай в Индии». 

У Индии появляется реальный шанс не только 
начать выпускать свои смартфоны Apple и авто-
мобили Tesla, но также и успешно вписаться в со-
временное мировое производство таких высоко-
технологичных продуктов, как многозарядные 
аккумуляторные батареи, каталитические пре-
образователи, катализаторы для жидкостного 
крекинга и сильные магниты, спрос на которые 
в ближайшем будущем будет только расти.

киТайский факТор
Известно, что монополизация рынка РЗЭ Кита-
ем, на долю которого приходится около 95% ми-
рового производства редких земель, вызывает 
серьезную обеспокоенность в США, Японии и 
других высокотехнологичных странах. И эту 
ситуацию тоже может использовать Индия для 
получения иностранной поддержки в деле осво-
ения своих редкоземельных ресурсов и импорта 
в страну новейших и экологически безопасных 
технологий освоения монацитового сырья, а в 
конечном итоге — и создания собственной ред-
коземельной отрасли. 

создание собственной 
редкоземельной отрасли может 

стать одним из важнейших 
драйверов развития индийской 
экономики на ближайшие годы

МонациТовая «Манна небесная» 
и радиоакТивные сТрахи
Индийские журналисты уже назвали перспек-
тиву открытия для освоения гигантских запа-
сов монацита частными компаниями «манной 
небесной» для Индии, способной обеспечить 
приток в страну капитала и новейших техноло-
гий и рост уровня квалификации трудовых ре-
сурсов. И главный страх, который удерживает 
правительство от этого шага, — опасность попа-
дания в частные руки тория и урана, получае-
мых в качестве побочных продуктов при пере-
работке монацита. 

Но стоит ли так опасаться этого? Множество 
частных компаний во всем мире уже давно во-
влечены в процессы добычи и переработки ядер-
ного сырья, а в некоторых странах частным ком-
паниям даже разрешено владеть атомными элек-
тростанциями и эксплуатировать их. В крайнем 
случае, можно организовать систему государ-
ственного контроля за отделением тория и ура-
на, происходящим на начальных стадиях про-
цесса переработки монацита. Можно обязать 

частные компании передавать весь торий и уран 
государству для последующего использования в 
качестве топлива на атомных электростанциях. 
Учитывая то, что к 2030 году производство элек-
троэнергии на АЭС страны должно достичь  
63 ГВт, это сырье не будет лишним. 

Создание собственной редкоземельной отрас-
ли может стать одним из важнейших драйверов 
развития индийской экономики на ближайшие 
годы, превратив ее из дефицитной импортоори-
ентированной в профицитную экспортоориен-
тированную, что, несомненно, благоприятно от-
разится и на политической, и на экономиче-
ской, и на социальной сторонах жизни. Одних 
только новых рабочих мест может быть создано 
около миллиона, не говоря уже о дополнитель-
ных налоговых поступлениях в бюджет.

Использует ли Индия свой «монацитовый 
шанс»? Ведь жизнь и новые технологии не стоят 
на месте. Вполне возможно, что через несколько 
десятилетий появятся альтернативы редкозе-
мельным элементам или их более технологич-
ные заменители. 

премьер-министр индии нарендра Моди и глава совета директоров Tesla Inc. илон Маск на заводе Tesla  
в калифорнии (сентябрь 2015 г.)

Уникальные компетенции 
и опыт с 1993 года,  
оказание широкого спектра  
исследовательских, 
маркетинговых  
и консалтинговых услуг

Наши клиенты — свыше 
1000 производственных, 
торговых, консалтинговых 
компаний, банков  
и научных организаций  
из 37 стран мира


